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Требования к обязательному минимуму содержания ООП по дисциплине – Экологический мониторинг (п. ОПД.Ф.16 ГОС ВПО):
Назначение мониторинга и классификация видов мониторинга; система методов наблюдения и наземного обеспечения; обратные связи и управление; методы контроля.
Объем ____150______ часов.

1. Цели изучения дисциплины.
Цель дисциплины:

1. формирование у специалистов экологического мышления, понимания причинно-следственных связей во взаимоотношении общества и природы;
2. изучение основных закономерностей рационального взаимодействия общества и природы;
3. объективная оценка состояния природных ресурсов;
4. оптимизация взаимодействия между человеком с одной стороны и отдельными видами, популяциями с другой;
5. детальное изучение количественными методами основ структуры и функционирования природных и созданных человеком систем.

Задачи дисциплины: 

· изучение экономических аспектов взаимодействия общества и природы;

· рассмотрение концепции устойчивого эколого-экономического развития проблем экологизации экономики;

· -анализ экономических проблем, связанных с изменением состояния окружающей среды и с использованием природных ресурсов;

· -определение экономической ценности природных ресурсов и услуг;

· -изучение возможностей государственного регулирования и рыночных инструментов для рационального природопользования.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате теоретического изучения дисциплины студент должен знать:

· основные проблемы окружающей среды и природопользования и возможные пути их решения;

· направление природоохранной деятельности и ее результаты;

· показатели статистики окружающей среды;

· экономический механизм управлением природопользованием;

· методику расчета нормативов загрязнения и размер платы за загрязнение окружающей среды; 

· вопросы переноса загрязняющих веществ в разных средах; 

· методы слежения за различными параметрами среды (климатическими, гидрологическими, гидрохимическими) как основы, определяющей особенности миграции загрязняющих веществ.

В результате практического изучения дисциплины студент должен уметь:

· оценивать и прогнозировать возможное негативное воздействие действующего или проектируемого производства на окружающую среду;
· выбирать из ряда возможных вариантов повышение эффективности производственной деятельности именно те, в результате которых достигается не только экономический но и экологический эффект.

Перечень форм текущего, рубежного и промежуточного (семестрового) контроля по проверке уровня освоения студентом программы дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины (Приложение Б.1).

Рекомендуемый режим и характер учебной работы студента, перечень видов и сроков его отчетности по освоению содержания дисциплины и порядок формирования рейтинга успеваемости указывается в маршрутной карте изучения дисциплины (Приложение Б.3).

Учебно-тематический план освоения дисциплины
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СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Тема1. Научные основы экологического мониторинга
Определение экологического мониторинга и его задачи. Общая характеристика состояния окружающей природной среды и экологических систем. Критерии оценки состояния здоровья населения, животного и растительного мира, геоморфологического состояния территории. Загрязнение окружающей среды. Основные контролируемые параметры и нормирование загрязнения окружающей среды – предельно-допустимые концентрации (ПДК), предельно-допустимые выбросы (ПДВ), предельно-допустимые уровни (ПДУ), предельно-допустимые сбросы (ПДС) в воздухе, воде, почве, растительности, продуктах питания, биосубстратах.

Тема 2. Приоритетные контролируемые параметры природной среды и рекомендуемые методы
Прозрачность атмосферы. Двуокись серы. Озон. Окислы азота. Аммиак. Взвешенные в атмосферном воздухе частицы. Аэрозоли. Углекислый газ. Тяжелые металлы и другие элементы (свинец, кадмий, мышьяк, ртуть). Полихлордифенилы, пестициды и галлоидоуглероды. Концентрация водородных ионов. Сульфаты. Хлориды. Нитраты. Нитриты. Кальций, калий, натрий, магний и другие металлы. Электропроводность. Кислотность. Электрические и магнитные поля. Радиоактивные загрязнения. Микроорганизмы.

Тема 3. Виды мониторинга и пути его реализации

Организация и структура мониторинга состояния окружающей среды. Виды мониторинга: глобальный, региональный, национальный, локальный, медико-экологический, биологический, радиационный. Мониторинг природных сред: воздушной, водной, почв. Фоновый мониторинг. Мониторинг загрязнения и источников загрязнения. Средства реализации мониторинга: стационарные станции, передвижные посты, аэрокосмические системы, автоматизированные системы.

Тема 4. Фоновый мониторинг за содержанием загрязняющих веществ в природных средах
Фоновое загрязнение окружающей среды. Типовая программа наблюдений. Рекомендации по выбору места размещения станций комплексного фонового мониторинга. Технические требования к станциям комплексного фонового мониторинга.
Отбор проб природных объектов, предварительная подготовка, консервация и хранение. Отбор проб воздуха для определения химического состава атмосферных аэрозолей. Отбор проб атмосферных осадков. Отбор месячных проб атмосферных выпадений тяжелых металлов. Отбор проб снежного покрова. Отбор проб поверхностных и подземных вод. Отбор проб донных отложений. Отбор проб почвы. Отбор проб растительного материала. Отбор проб тканей животных.
Оценка сопоставимости результатов наблюдений на сети фоновых станций. Оценка сопоставимости результатов наблюдений за загрязнением объектов природной среды. Формы представления данных. Банки данных. Экологические показатели и их оценка. Экологические шкалы.
Тема 5. Всемирная метеорологическая организация и международный мониторинг загрязнения биосферы

Всемирная метеорологическая организация (ВМО) как специализированное агентство Организации объединенных наций. Назначение сети станций ВМО для наблюдения за фоновым загрязнением атмосферы. Виды станций, критерии места расположения и программы наблюдений. Базовые станции. Региональные станции и региональные станции с расширенной программой наблюдения. Наблюдение за состоянием других сред. Совместимость данных. Контроль качества наблюдений. Документация. Регистрация и архивизация. Единицы измерения.

Тема 6. Национальный мониторинг Российской Федерации

Единая государственная система экологического мониторинга России (ЕГСЭМ). Концепция и системный проект ЕГСЭМ, их основные положения (нормативно-правовая база, единые требования к средствам измерения и их метрологическому контролю, единая система нормируемых и контролируемых параметров, система сбора и передачи данных, типовые проекты службы экологического мониторинга для области, города, принципы финансового и организационного обеспечения ЕГСЭМ).

Тема 7. Региональный мониторинг

Задачи и организация. Примеры организации региональных систем мониторинга. Мониторинг Дальневосточного региона. Мониторинг бассейна Японского моря. Мониторинг бассейна Охотского моря. Проекты разработки Сахалинского шельфа, трубопровод Ангарск–Тихий океан.
Принципы организации регионального экологического мониторинга. Типовые проекты службы экологического мониторинга края, области, города. Типовые проекты экологического мониторинга промышленных зон.

Тема 8. Медико-экологический мониторинг

Принципы получения и обработки информации о состоянии здоровья населения. Анализ существующего медико-экологического состояния территории с составлением комплекса карт, отражающих заболеваемость групп населения по отношению к антропогенно измененной окружающей среде.

Тема 9. Основы биологического мониторинга

Понятие о биоиндикаторах. Классификация биоиндикаторов, в том числе биохимических анализаторов запахов, анализаторов различных физических полей. Различные анализаторы биологических объектов, обитающих в воздухе, на суше и в воде. Позвоночные и беспозвоночные животные, растения – биоиндикаторы состояния водной среды обитания организмов. Ультразвуковая и электрическая локация водных объектов. Биоиндикаторы, обеспечивающие экологическое равновесие в окружающей среде, осуществляющие биологический контроль за состоянием загрязнения биосферы.
Тема 10. Локальный мониторинг

Организация локального мониторинга и его задачи. Мониторинг промышленного предприятия, теплоэлектростанции, атомной электростанции

Тема 11. Автоматизированная система мониторинга воздушной среды города
Структура системы мониторингового наблюдения за состоянием воздушной среды крупного города. Выбор количества и оптимизация размещения постов наблюдения. Контролируемые параметры. Частота опроса датчиков. Обработка результатов. Алгоритмы функционирования системы. Алгоритмы обработки данных. Репрезентативность результатов измерений. Определение координат источников загрязнения.

Тема 12. Автоматизированный контроль качества природных и сточных вод
Общие принципы организации и пути автоматизации природных и сточных вод. Автоматический контроль качества природных и сточных вод. Устройство станции контроля. Оптимизация размещения станций контроля. Контролируемые параметры. Частота опроса датчиков. Обработка результатов и представление данных.

Тема 13. Мониторинг радиационного загрязнения природной среды
Источники радиационного загрязнения природной среды. Естественные и техногенные уровни радиационного фона. Радиационно-дозиметрическая аппаратура. Определение гамма- и бета-излучения. Определение радионуклидного состава загрязнения. Единицы измерения. Системы радиационного мониторинга.

Тема 14. Автоматизированные системы контроля окружающей среды (АСКОС)

Основные функции и виды АСКОС. Информационные характеристики АСКОС. Анализ погрешностей аналитических измерений. Методы обработки результатов аналитических измерений. Техническая база построения АСКОС.
Аэрокосмический мониторинг. Дистанционный мониторинг. Задачи аэрокосмического мониторинга (АКМ). Продолжительность функционирования систем АКМ (базовый, текущий). Способы выявления изменений при АКМ. Требования к материалам аэрокосмических съемок для целей АКМ. Примеры АКМ разных уровней (состояния растительности, состояния почв, животного мира, структуры, ритмики и динамики экосистем биосферных станций). Технические средства. Геоинформационные системы, экологическое картографирование.
Экологическое моделирование и прогнозирование. Математические модели переноса вещества и прогнозирование локальной экологической обстановки. Химические и биохимические цепочки превращений. Использование результатов мониторинга и его перспективы. Использование систем искусственного интеллекта.
ЛИТЕРАТУРА

Основная:

1. Шитиков В.К., Розенберг Г.С., Зинченко Т.Д. Количественная гидроэкология: методы системной идентификации. Тольятти: ИЭВБ РАН, 2003. 463 с. Электронный ресурс: http://www.ievbran.ru/kiril/
2. Шелковников В.В. Экологическая экспертиза и мониторинг объектов окружающей среды. Учебно-методическое пособие. Томск: ТГУ, 2007. Электронный ресурс: http://ido.tsu.ru/schools/chem/data/res/ecolexpert/UMP/
3. http://www.biodat.ru/
Дополнительная:

1. Афанасьев Ю. А., Фомин С. А. Мониторинг и методы контроля окружающей среды: Учеб. пособие. М.: Изд-во МНЭПУ, 1998. Ч. 1. 208 с.

2. Почвенно-экологический мониторинг и охрана почв: Учеб. пособие / Под ред. Д. С. Орлова, В. Д. Василевской. М.: Изд-во Моск. ун-та, 1994. 272 с.

3. Оценка и регулирование качества окружающей природной среды: Учеб. пособие для инженера-эколога / Седлецкий В. И и др.; Под ред. А. Ф. Порядина, А. Д. Хованского.  М.: Прибой, 1996. 348 с.

4. Касьяненко А. А. Контроль качества окружающей среды. М.: Изд-во РУДН, 1992.
5. Емельянов А. Г. Комплексный геоэкологический мониторинг. Тверь, 1994. 88 с.
6. Методы и приборы экологического мониторинга / Б. И. Герасимов,  И. В. Коробейников и др. Тамбов: Изд-во ТГТУ, 1996. 111 с.
7. Трифонова Т. А. и др. Аэрокосмический мониторинг окружающей среды и лазерное дистанционное зондирование: Учеб. пособие. Владимир, 1995. 115 с.
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курс 3 семестр 5, 6.
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зачёт (5 семестр); экзамен (6 семестр).

Всего часов 150
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Программа составлена:

Утверждена на заседании кафедры

                                                        Протокол №   

                                                                                         от «  »       2008г.

План реализации программы дисциплины

1. Календарный график реализации дисциплины

в 5 семестре

	Дисциплина
	№ гр
	Кол-во час

(план)
	Вид занятий
	Проведение занятий по неделям семестра
	Кол-во час

(факт)
	Форма контроля

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	
	

	Экологи-ческий монито-ринг
	531П
	18
	лекции
	1
	1
	
	
	2
	
	3
	3
	
	
	4
	4
	4
	
	
	
	5
	18
	Зачёт

	
	
	18
	семина-ры
	
	
	1
	1
	
	2
	
	
	3
	3
	
	
	
	4
	4
	4
	5
	18
	

	
	
	23
	СРС
	1
	1
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	5
	23
	


Примечание: В графах проставляются номера тем лекционных, практических занятий и самостоятельной работы в соответствии с учебно-тематическим планом

1. Календарный график реализации дисциплины

в 6 семестре

	Дисциплина
	№ гр
	Кол-во час

(план)
	Вид занятий
	Проведение занятий по неделям семестра
	Кол-во час

(факт)
	Форма контроля

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	
	

	Экологи-ческий мониторинг
	531П
	34
	лекции
	6
	7
	
	8
	8
	
	9
	9
	
	10
	11
	12
	
	13
	
	14
	
	34
	Экзамен

	
	
	17
	семина-ры
	
	
	7
	
	
	8
	
	
	9
	
	10
	11
	12
	
	13
	
	14
	17
	

	
	
	40
	СРС
	6
	7
	7
	8
	9
	9
	9
	9
	9
	10
	10
	11
	12
	13
	13
	14
	14
	40
	


2. Перечень практических занятий
5 семестр
	Наименование и вид занятия: семинарское занятие (с.з.); практическое занятие (п.з.); деловая игра (д.и.) и т.д.
	№ темы программы дисциплины
	Объем

 (в час.)
	Учебно-

методическое обеспечение, информационные источники
	Используемые программные продукты и другие средства технического обеспечения (возможны ссылки на метод. указания)

	Научные основы экологического мониторинга (с.з)
	1
	4
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Приоритетные контролируемые параметры природной среды и рекомендуемые методы (п.з)
	2
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Виды мониторинга и пути его реализации (с.з)
	3
	4
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Фоновый мониторинг за содержанием загрязняющих веществ в природных средах (п.з)
	4
	6
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Всемирная метеорологическая организация и международный мониторинг загрязнения биосферы (с.з)
	5
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет


6 семестр
	Наименование и вид занятия: семинарское занятие (с.з.); практическое занятие (п.з.); деловая игра (д.и.) и т.д.
	№ темы программы дисциплины
	Объем

 (в час.)
	Учебно-

методическое обеспечение, информационные источники
	Используемые программные продукты и другие средства технического обеспечения (возможны ссылки на метод. указания)

	Региональный мониторинг (п.з)
	7
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Медико-экологический мониторинг (п.з)
	8
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Основы биологического мониторинга (п.з)
	9
	4
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Локальный мониторинг. Система методов наблюдения и наземного обеспечения (с.з)
	10
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Автоматизированная система мониторинга воздушной среды города (п.з)
	11
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Автоматизированный контроль качества природных и сточных вод (п.з)
	12
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Мониторинг радиационного загрязнения природной среды (п.з)
	13
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Автоматизированные системы контроля окружающей среды (АСКОС). Методы контроля. Обратные связи и управление (с.з)
	14
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет


3. Перечень видов самостоятельной работы студента

Пятый семестр

	Вид контроля
	№

п/п
	Наименование формы

контроля
	Наименование разделов и тем программы
	Учебно-методические материалы

	Текущий: Семинар
	
	Опрос при проведении семинарских занятий
	1, 3, 5
	Лекции, основная и доп. литература, Интернет

	Текущий: Практическое задание
	
	Выполнение практических заданий
	2, 4
	Основная и доп. литература

	Рубежный: Реферат
	
	Защита реферата
	1-5
	Лекции, основная и доп. литература, Интернет

	Промежуточный (семестровый)
	
	Зачёт
	1-5
	Лекции, основная и доп. литература, Интернет


Шестой семестр

	Вид контроля
	№

п/п
	Наименование формы

контроля
	Наименование разделов и тем программы
	Учебно-методические материалы

	Текущий: Семинар
	
	Опрос при проведении семинарских занятий
	10, 14
	Основная и доп. литература, Интернет

	Текущий: Практическое задание
	
	Выполнение практических заданий
	7-9, 11-13
	Основная и доп. литература, Интернет

	Рубежный: Реферат
	
	Защита реферата
	6-14
	Лекции, основная и доп. литература, Интернет

	Промежуточный (семестровый)
	
	Экзамен
	10-14
	Основная и доп. литература, Интернет


Вопросы к экзамену
1. Определение экологического мониторинга и его задачи.
2. Общая характеристика состояния окружающей природной среды и экологических систем.
3. Критерии оценки состояния здоровья населения, животного и растительного мира, геоморфологического состояния территории.
4. Загрязнение окружающей среды.
5. Основные контролируемые параметры и нормирование загрязнения окружающей среды.

6. ПДК, ПДВ, ПДУ, ПДС в воздухе, воде, почве, растительности, продуктах питания, биосубстратах.
7. Взвешенные в атмосферном воздухе частицы. Аэрозоли.
8. Тяжелые металлы и другие элементы (свинец, кадмий, мышьяк, ртуть).
9. Полихлордифенилы, пестициды и галлоидоуглероды.
10. Концентрация водородных ионов.
11. Сульфаты. Хлориды. Нитраты. Нитриты. Кальций, калий, натрий, магний и другие металлы.
12. Электрические и магнитные поля. Радиоактивные загрязнения.
13. Микроорганизмы.
14. Организация и структура мониторинга состояния окружающей среды.
15. Виды мониторинга: глобальный, региональный, национальный, локальный, медико-экологический, биологический, радиационный.
16. Мониторинг природных сред: воздушной, водной, почв.
17. Фоновое загрязнение окружающей среды. Фоновый мониторинг.
18. Средства реализации мониторинга: стационарные станции, передвижные посты, аэрокосмические системы, автоматизированные системы.
19. Типовая программа наблюдений. Рекомендации по выбору места размещения станций комплексного фонового мониторинга.
20. Технические требования к станциям комплексного фонового мониторинга. Отбор проб природных объектов, предварительная подготовка, консервация и хранение.
21. Отбор проб воздуха для определения химического состава атмосферных аэрозолей.
22. Отбор проб атмосферных осадков.
23. Отбор месячных проб атмосферных выпадений тяжелых металлов.
24. Отбор проб снежного покрова.
25. Отбор проб поверхностных и подземных вод.
26. Отбор проб донных отложений.
27. Отбор проб почвы.
28. Отбор проб растительного материала.
29. Отбор проб тканей животных.
30. Оценка сопоставимости результатов наблюдений на сети фоновых станций. Оценка сопоставимости результатов наблюдений за загрязнением объектов природной среды.
31. Формы представления данных. Банки данных.
32. Экологические показатели и их оценка.

33. Экологические шкалы.
34. Всемирная метеорологическая организация (ВМО) как специализированное агентство Организации объединенных наций.
35. Контроль качества наблюдений. Документация. Регистрация и архивизация. Единицы измерения.
36. Единая государственная система экологического мониторинга России (ЕГСЭМ). Концепция и системный проект ЕГСЭМ, их основные положения.

37. Принципы организации регионального экологического мониторинга. Задачи и организация.
38. Мониторинг Дальневосточного региона.
39. Мониторинг бассейна Японского моря.
40. Мониторинг бассейна Охотского моря.
41. Организация локального мониторинга и его задачи. Типовые проекты службы экологического мониторинга края, области, города.
42. Типовые проекты экологического мониторинга промышленных зон. Мониторинг промышленного предприятия, теплоэлектростанции, атомной электростанции.

43. Принципы получения и обработки информации о состоянии здоровья населения.
44. Анализ существующего медико-экологического состояния территории с составлением комплекса карт.
45. Основы биологического мониторинга.

46. Понятие о биоиндикации. Классификация биоиндикаторов, в том числе биохимических анализаторов запахов, анализаторов различных физических полей.
47. Позвоночные и беспозвоночные животные, растения – биоиндикаторы состояния водной среды обитания организмов.
48. Структура системы мониторингового наблюдения за состоянием воздушной среды крупного города.
49. Выбор количества и оптимизация размещения постов наблюдения. Контролируемые параметры. Частота опроса датчиков.
50. Алгоритмы обработки данных. Репрезентативность результатов измерений. Определение координат источников загрязнения.
51. Автоматический контроль качества природных и сточных вод. Устройство станции контроля. Оптимизация размещения станций контроля.
52. Источники радиационного загрязнения природной среды. Естественные и техногенные уровни радиационного фона.

53. Радиационно-дозиметрическая аппаратура. Определение гамма- и бета-излучения. Определение радионуклидного состава загрязнения. Единицы измерения. Системы радиационного мониторинга.
54. Основные функции и виды АСКОС. Информационные характеристики АСКОС. Анализ погрешностей аналитических измерений. Методы обработки результатов аналитических измерений. Техническая база построения АСКОС.
55. Аэрокосмический мониторинг. Задачи аэрокосмического мониторинга (АКМ).
56. Требования к материалам аэрокосмических съемок для целей АКМ.
57. Экологическое картографирование и геоинформационные системы.
58. Экологическое моделирование и прогнозирование. Математические модели переноса вещества и прогнозирование локальной экологической обстановки.
59. Использование результатов мониторинга и его перспективы.

Дополнения и изменения в рабочей программе на 200___/___ учебный год

В рабочую программу вносятся следующие изменения

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 

«____» ____________ 200__ г.     


       Протокол № ______________

Заведующий кафедрой _______________________

Дополнения и изменения в рабочей программе на 200___/___ учебный год

В рабочую программу вносятся следующие изменения

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Рабочая программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 

«____» ____________ 200__ г.     


       Протокол № ______________

Заведующий кафедрой _______________________

Приложение Б.2

Маршрутная карта  изучения дисциплины «Экологический мониторинг»

3 курс, 5 семестр (36 - аудиторные: Лекции – 18, П. - 18; 23 ч. – сам. работа)
Студента (ФИО, группа)_________________________________________________________________

Получил (дата, подпись)_________________________________________________________________
	№ предмета
	Тема
	Вид работ
	Объем (часы)
	Форма отчета
	Сроки
	Максимальный балл
	Накопленный (кумулятивный) %
	Факти-ческий балл
	Фактически накопленный %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Научные основы экологического мониторинга
	Семинар
	4
	Опрос
	1-4 неделя
	8
	8
	
	

	
	Приоритетные контролируемые параметры природной среды и рекомендуемые методы
	Практич. занятие
	2
	Выполнение заданий
	5-6 неделя
	4
	12
	
	

	
	Виды мониторинга и пути его реализации
	Семинар
	4
	Опрос
	7-10 неделя
	8
	20
	
	

	
	Фоновый мониторинг за содержанием загрязняющих веществ в природных средах 
	Практич. занятие
	6
	Выполнение заданий
	11-16 неделя
	30
	50
	
	

	
	Всемирная метеорологическая организация и международный мониторинг загрязнения биосферы
	Семинар
	2
	Опрос
	17 неделя
	2
	52
	
	

	
	Реферат
	Семинар
	
	Защита реферата
	17 неделя
	30
	82
	
	

	
	Лекционный курс
	Лекции
	18
	Посещение лекций
	1-17 неделя
	18
	100
	
	


Маршрутная карта  изучения дисциплины «Экологический мониторинг»

3 курс, 6 семестр (68 - аудиторные: Лекции – 34, П. - 34; 40 ч. – сам. работа)
Студента (ФИО, группа)_________________________________________________________________

Получил (дата, подпись)_________________________________________________________________
	№ предмета
	Тема
	Вид работ
	Объем (часы)
	Форма отчета
	Сроки
	Максимальный балл
	Накопленный (кумулятивный) %
	Факти-ческий балл
	Фактически накопленный %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Региональный мониторинг
	Практич. занятие
	2
	Выполнение заданий
	1-3 неделя
	4
	4
	
	

	
	Медико-экологический мониторинг
	Практич. занятие
	2
	Выполнение заданий
	4-6 неделя
	4
	8
	
	

	
	Основы биологического мониторинга
	Практич. занятие
	4
	Выполнение заданий
	7-9 неделя
	6
	16
	
	

	
	Локальный мониторинг
	Семинар
	2
	Опрос
	10-11 неделя
	4
	20
	
	

	
	Автоматизированная система мониторинга воздушной среды города
	Практич. занятие
	2
	Выполнение заданий
	11-12 неделя
	4
	24
	
	

	
	Автоматизированный контроль качества природных и сточных вод
	Практич. занятие
	2
	Выполнение заданий
	12-13 неделя
	4
	28
	
	

	
	Мониторинг радиационного загрязнения природной среды
	Практич. занятие
	2
	Выполнение заданий
	14-15 неделя
	4
	32
	
	

	
	Автоматизированные системы контроля окружающей среды Методы контроля. Обратные связи и управление
	Семинар
	2
	Опрос
	16-17 неделя
	4
	36
	
	

	
	Реферат
	Семинар
	
	Защита реферата
	17 неделя
	30
	66
	
	

	
	Лекционный курс
	Лекции
	34
	Посещение лекций
	1-17 неделя
	34
	100
	
	


Приложение Б.3

Лист согласования содержания дисциплины

	Наименование дисциплин, 

базовых по отношению к рассматриваемой
	Кафедра
	Согласование (подпись зав.кафедрой, дата)
	Замечания 

(пожелания)

	Основы природопользования
	ЭПП
	
	

	Учение о атмосфере
	ЭПП
	
	

	Учение о гидросфере
	ЭПП
	
	

	Экология почв
	ЭПП
	
	

	Учение о биосфере
	ЭПП
	
	

	Наименование дисциплин,

где используется (взаимосвязан) материал рассматриваемой дисциплины
	
	
	

	Экономика природопользования
	ЭПП
	
	

	Техногенные системы и экологический риск
	ЭПП
	
	

	Ресурсоведение
	ЭПП
	
	

	Региональное природопользование
	ЭПП
	
	

	Геоинформационные системы
	ЭПП
	
	

	Устойчивое развитие человечества
	ЭПП
	
	

	Экологическое проектирование и экспертиза
	ЭПП
	
	

	Экологический менеджмент
	ЭПП
	
	

	Экологический аудит
	ЭПП
	
	

	Радиационная экология
	ЭПП
	
	

	Экологический кадастр
	ЭПП
	
	

	Экологическое картографирование
	ЭПП
	
	

	Экология человека
	ЭПП
	
	

	Прикладная экология
	ЭПП
	
	


Согласовано: заведующий выпускающей кафедрой ____________________ Майоров И.С.

