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Дисциплина ____Экологический мониторинг_____ включена в состав __федерального__ компонента цикла ____________Общепрофессиональных дисциплин_______________________

Требования к обязательному минимуму содержания ООП по дисциплине – Экологический мониторинг (п. ОПД.Ф.15 ГОС ВПО):
Представление пространственной экологической информации в ЭВМ; векторное и растровое представление объектов, слои, легенда карты; пространственная и описательная (атрибутивная) информация об объектах; представление моделей поверхностей; способы ввода информации в ПЭВМ; электронные карты и атласы, автоматизация создания тематических карт; поиск информации с учетом пространственной компоненты; геоинформационные средства анализа и прогноза.
Объем ____150______ часов.

1. Цели изучения дисциплины.
Цель дисциплины:

1. ознакомление студентов с современными географическими информационными системами (ГИС);
2. применение ГИС для решения для различных задач, в том числе и для экологии;
Задачи дисциплины: 

· дать общее представление о ГИС-технологиях и их применении в экологических исследованиях;

· интеграция знаний из областей экологии, географии, геологии, математики и моделирования, информационных технологий, экономики, государственного управления и др.;
· ознакомить студентов с АРМ эколога на основе ГИС-технологий;

· знакомство с конкретными программными продуктами.
2. Требования к уровню освоения содержания дисциплины

В результате теоретического изучения дисциплины студент должен знать:

· основную терминологию экоинформатики;

· иметь понятие об информационных системах в экологии и географии;
· владеть методами и средствами визуализации данных;

· иметь представление о базах данных, в том числе экологических на глобальном (GRID), национальном (BioDat), региональном и локальном уровнях;
В результате практического изучения дисциплины студент должен уметь:

· работать с электронными картами и атласами;
· работать хотя бы с одним программным ГИС-продуктом на пользовательском уровне.

Перечень форм текущего, рубежного и промежуточного (семестрового) контроля по проверке уровня освоения студентом программы дисциплины представлен в рабочей программе дисциплины (Приложение Б.1).

Рекомендуемый режим и характер учебной работы студента, перечень видов и сроков его отчетности по освоению содержания дисциплины и порядок формирования рейтинга успеваемости указывается в маршрутной карте изучения дисциплины (Приложение Б.3).

Учебно-тематический план освоения дисциплины

	
	Наименование темы


	Общее количество часов
	В том числе

	
	
	
	Лекции
	Практические (семинары)
	Лабораторные

занятия
	Самостоятельная

работа

	
	
	
	очное
	заочное
	очное
	заочное
	очное
	заочное
	очное
	заочное

	
	
	
	
	клас-сическое
	ускоренное
	
	класси-

ческое
	ускоренное
	
	классическое
	ускоренное
	
	классическое
	ускоренное

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15

	1
	Введение в геоинформатику. История, связь с другими науками
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	2
	Источники данных ГИС. Картографические, статистические, ДДЗ
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	

	3
	Инструментальные средства ГИС
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	

	4
	Аналого-цифровое представление данных в ГИС. Способы ввода информации в ПЭВМ
	
	2
	
	
	6
	
	
	
	
	
	6
	
	

	5
	Базы данных. Концепция распределённых баз данных и ГИС. Поиск информации с учетом пространственной компоненты. ГИС и Интернет.
	
	2
	
	
	6
	
	
	
	
	
	6
	
	

	6
	Общие аналитические операции, применяемые в ГИС. Геоинформационные средства анализа и прогноза.
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	

	7
	Цифровое моделирование рельефа. Представление моделей поверхностей. 
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	

	8
	Пространственная и описательная (атрибутивная) информация об объектах, легенда карты. Оверлейные технологии, слои
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	

	9
	Представление пространственной экологической информации в ЭВМ. Векторное и растровое представление объектов 
	
	2
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	

	10
	Псевдокартографические методы визуализации
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	11
	Электронные карты и атласы, автоматизация создания тематических карт
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	

	12
	Системы глобального позиционирования
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	

	13
	Применение ГИС в геологии, лесной отрасли и др. ресурсных направлениях
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	14
	Применение ГИС в кадастровых системах
	
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	2
	
	

	15
	Применение ГИС в государственном и муниципальном управлении
	
	2
	
	
	2
	
	
	
	
	
	2
	
	

	16
	Применение ГИС в экологии и природопользовании. Концепция экологической ГИС
	
	4
	
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	

	17
	Программное обеспечение ГИС
	
	2
	
	
	7
	
	
	
	
	
	11
	
	

	
	Итого:
	
	36
	
	
	51
	
	
	
	
	
	63
	
	


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Тема 1. Введение в геоинформатику. История, связь с другими науками
Данные, информация и знания в географической реальности. История развития геоинформатики. Геоинформатика, как преемница картографии и географии. Связь с другими науками. Этапы развития геоинформатики. Основные понятия, цели и задачи. Предмет исследования геоинформатики. Общая структура ГИС. Классификация ГИС. Перспективы развития геоинформатики.
Тема 2. Источники данных ГИС. Картографические, статистические, ДДЗ
Понятие источника данных. Виды: картографические, статистические и данные дистанционного зондирования. Разновидности картографического материала. Дистанционное зондирование: контактные и неконтактные методы.
Тема 3. Инструментальные средства ГИС
Аппаратное обеспечение для целей ГИС. Разновидности устройств ввода и устройств вывода географической информации. 
Тема 4. Аналого-цифровое представление данных в ГИС. Способы ввода информации в ПЭВМ
От цифровой модели карты к цифровой карте. Процесс аналого-цифрового преобразования данных и его основные блоки: цифрование, обеспечение качества оцифрованных материалов, интеграция разнородных цифровых материалов. Разновидности оцифровывания картографического материала: дигитайзерный ввод и сканирование. Работа с оцифрованным материалом, оверлейные слои и их особенности. Критерии качества цифровой карты. Понятии цифровой карты-основы. Единая цифровая карта-основа (ЕКО) как основа интеграции цифрового географического материала.
Тема 5. Базы данных. Концепция распределённых баз данных и ГИС. Поиск информации с учетом пространственной компоненты. ГИС и Интернет.
Базы данных. Концепция и уровни БД. Картографическая база данных. Картграфический банк данных. Распределённые базы данных, основная концепция и технологии. Концепция ГосБД. ГИС и Интернет. Современные экологические базы данных различного уровня. 

Тема 6. Общие аналитические операции, применяемые в ГИС. Геоинформационные средства анализа и прогноза.
Получение и редактирование информации в базе данных, агрегирование данных по заданному признаку, формирование и редактирование пространственных данных. Геокодирование, построение буферных зон, оверлейные операции, сетевой анализ. Картометрические операции: расчёты площадей, длин, периметров. Зонирование территорий. Специализированный анализ. Фрактальный анализ, методы на основе теории катастроф, методы на основе теории хаоса. Математико-картографическое моделирование.
Тема 7. Цифровое моделирование рельефа. Представление моделей поверхности

Рельеф в геоинформатике. Диффузионные (эмиссионные) модели рассеяния. Методы моделирования поверхностей загрязнения. Регулярные, структурные и нерегулярные модели. Методы построения ЦМР. Области применения цифровых моделей рельефа
Тема 8. Пространственная и описательная (атрибутивная) информация об объектах, легенда карты. Оверлейные технологии, слои 
Визуализация данных. Набор инструментальных средств и визуализационных операций. Пространственный объект и пространственные данные. Базовые (элементарные) типы пространственных объектов. Общее цифровое описание пространственного объекта.

Тема 9. Представление пространственной экологической информации в ЭВМ. Векторное и растровое представление объектов
Модели представления пространственных данных. Растровая модель, как частный случай регулярно-ячеистой модели. Разрешение и пиксел. Квадротомическая модель данных. Векторные модели данных: топологическая и нетопологическая (модель «спагетти»). Форматы пространственных данных.
Тема 10. Псевдокартографические методы визуализации
Картоиды. Мысленные изображения. Анаморфированные карты (анаморфозы). Альтернативные способы представления географической реальности.
Тема 11. Электронные карты и атласы, автоматизация создания тематических карт
Технологии мультимедиа и их применение в ГИС. Концепция создания электронных атласов. Классификация электронных атласов. Генерация электронных карт с помощью картографических визуализатров (вьюверов).
Тема 12. Системы глобального позиционирования
Общая структура систем глобального позиционирования: космический сегмент, наземный сегмент управления, аппаратура конечных пользователей. Основные принципы работы GPS – первая система глобального позиционирования. Системы Galileo и Глонасс. Другие СГП. Перспективы развития.
Тема 13. Применение ГИС в геологии, лесной отрасли и др. ресурсных направлениях
Решение ГИС-задач в геологии. Геологические карты. Решение ГИС-задач в лесной отрасли. Структура лесной отрасли и соответствующее им картографическое наполнение.
Тема 14. Применение ГИС в кадастровых системах
Кадастр. Основные понятия. Виды кадастров. Особенности ведения кадастров в РФ. Применение ГИС в кадастровых системах. Автоматизированный оперативный учёт и регистрация изменений. ГосБД и интеграция с ГИС в кадастровых системах.

Тема 15. Применение ГИС в государственном и муниципальном управлении
Особенности применения ГИС для государственного управления на разных уровнях. Региональные геоинформационные проекты. Концепция муниципальных ГИС: базовый и специализированные компоненты. Интеграция разнородной информации от городских служб. Экологический атлас города и его обязательные компоненты.
Тема 16. Применение ГИС в экологии и природопользовании. Концепция экологической ГИС

Основные области применения ГИС в экологии: мониторинг загрязнений, создание динамических моделей, природоохранные и природовосстановительные мероприятия, экологическое образование и просвещение, управление системой природопользования. Экоинформатика. Концепция ЭИС.
Тема 17. Программное обеспечение ГИС
Классификация программного обеспечения. Основные компоненты ГИС, как программного продукта. Обзор современного рынка ГИС. ГИС в России – особенности и тенденции.

ЛИТЕРАТУРА

Основная:
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2. Сайт ГИС-ассоциации: http://www.gisa.ru 
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1. Де Мерс М.Н. Географические информационные системы. Пер. с англ. М.: Дата+, 1999. – 490 с.
2. Дубинин М.Ю., Костикова А.А. Введение в геоинформационные системы / Электронный ресурс: http://gis-lab.info/docs/giscourse/.

3. Цветков В.Я. Геоинформационные системы и технологии. – М.:Финансы и статистика, 1998. 288 с.
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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА

по учебной дисциплине «Геоинформационные системы»

специальность 020802 «Природопользование»
курс 4 семестр 7, 8.
Лекции 35 часов
семинары 51 час
зачёт (7 семестр); экзамен (8 семестр).

Всего часов 150
Самостоятельная работа 63 часа.
Программа составлена:

Утверждена на заседании кафедры

                                                        Протокол № 1  

                                                                                         от « 9 » сентября 2009 г.

План реализации программы дисциплины

1. Календарный график реализации дисциплины

в 5 семестре

	Дисциплина
	№ гр
	Кол-во час

(план)
	Вид занятий
	Проведение занятий по неделям семестра
	Кол-во час

(факт)
	Форма контроля

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	
	

	Геоинформационные системы
	541Пр
	18
	лекции
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	18
	Зачёт

	
	
	34
	семина-ры
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	
	4
	2
	34
	

	
	
	23
	СРС
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	4
	36
	


Примечание: В графах проставляются номера тем лекционных, практических занятий и самостоятельной работы в соответствии с учебно-тематическим планом

1. Календарный график реализации дисциплины

в 6 семестре

	Дисциплина
	№ гр
	Кол-во час

(план)
	Вид занятий
	Проведение занятий по неделям семестра
	Кол-во час

(факт)
	Форма контроля

	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	
	

	Геоинформационные системы
	541Пр
	18
	лекции
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	34
	Экзамен

	
	
	17
	семина-ры
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	
	2
	1
	17
	

	
	
	40
	СРС
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	1
	2
	2
	2
	27
	


2. Перечень практических занятий
7 семестр
	Наименование и вид занятия: семинарское занятие (с.з.); практическое занятие (п.з.); деловая игра (д.и.) и т.д.
	№ темы программы дисциплины
	Объем

 (в час.)
	Учебно-

методическое обеспечение, информационные источники
	Используемые программные продукты и другие средства технического обеспечения (возможны ссылки на метод. указания)

	Источники данных ГИС. Картографические, статистические, ДДЗ (п.з.)
	2
	4
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Инструментальные средства ГИС (п.з.)
	3
	4
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Аналого-цифровое представление данных в ГИС. Способы ввода информации в ПЭВМ (п.з.)
	4
	6
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Базы данных. Концепция распределённых баз данных и ГИС. Поиск информации с учетом пространственной компоненты. ГИС и Интернет. (п.з.)
	5
	6
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Общие аналитические операции, применяемые в ГИС. Геоинформационные средства анализа и прогноза. (п.з.)
	6
	4
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Цифровое моделирование рельефа. Представление моделей поверхностей (п.з.)
	7
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Пространственная и описательная (атрибутивная) информация об объектах, легенда карты. Оверлейные технологии, слои (п.з.)
	8
	4
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Представление пространственной экологической информации в ЭВМ. Векторное и растровое представление объектов 
	9
	4
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет


8 семестр
	Наименование и вид занятия: семинарское занятие (с.з.); практическое занятие (п.з.); деловая игра (д.и.) и т.д.
	№ темы программы дисциплины
	Объем

 (в час.)
	Учебно-

методическое обеспечение, информационные источники
	Используемые программные продукты и другие средства технического обеспечения (возможны ссылки на метод. указания)

	Электронные карты и атласы, автоматизация создания тематических карт (п.з.)
	11
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Системы глобального позиционирования
	12
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Применение ГИС в государственном и муниципальном управлении (п.з.)
	15
	2
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Применение ГИС в экологии и природопользовании. Концепция экологической ГИС (п.з.)
	16
	4
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет

	Программное обеспечение ГИС (п.з.)
	17
	7
	Лекции, основная и доп. литература
	Интернет


3. Перечень видов самостоятельной работы студента

Седьмой семестр

	Вид контроля
	№

п/п
	Наименование формы

контроля
	Наименование разделов и тем программы
	Учебно-методические материалы

	Текущий: Практическое задание 
	
	Выполнение практических заданий
	1-9
	Лекции, основная и доп. литература, Интернет

	Рубежный: Реферат
	
	Защита реферата
	1-9
	Лекции, основная и доп. литература, Интернет

	Промежуточный (семестровый)
	
	Зачёт
	1-9
	Лекции, основная и доп. литература, Интернет


Восьмой семестр

	Вид контроля
	№

п/п
	Наименование формы

контроля
	Наименование разделов и тем программы
	Учебно-методические материалы

	Текущий: Практическое задание
	
	Выполнение практических заданий
	9-17
	Основная и доп. литература, Интернет

	Рубежный: Картографическая БД
	
	Создание и защита своей картографической БД
	1-17
	Лекции, основная и доп. литература, Интернет

	Итоговый (семестровый)
	
	Экзамен
	1-17
	Основная и доп. литература, Интернет


Вопросы к экзамену
1. Геоинформатика. Основные понятия, цели, задачи, предмет и объекты геоинформатики. Данные, информация и знания в географической реальности.
2. История развития геоинформатики. Геоинформатика, как преемница картографии и географии. Связь с другими науками. Этапы развития геоинформатики. Общая структура ГИС. Классификация ГИС. Перспективы развития геоинформатики.

3. Понятие источника данных. Виды: картографические, статистические и данные дистанционного зондирования. Разновидности картографического материала. Дистанционное зондирование: контактные и неконтактные методы.

4. Аппаратное обеспечение для целей ГИС. Разновидности устройств ввода и устройств вывода географической информации.
5. Процесс аналого-цифрового преобразования данных и его основные блоки.
6. Разновидности оцифровывания картографического материала: дигитайзерный ввод и сканирование. Работа с оцифрованным материалом, оверлейные слои и их особенности.
7. Критерии качества цифровой карты.
8. Понятии цифровой карты-основы. Единая цифровая карта-основа (ЕКО) как основа интеграции цифрового географического материала.
9. Базы данных. Концепция и уровни БД. Картографическая база данных. Картграфический банк данных.
10. Распределённые базы данных, основная концепция и технологии. Концепция ГосБД. ГИС и Интернет. Современные экологические базы данных различного уровня.
11. Общие аналитические операции, применяемые в ГИС.
12. Геоинформационные средства анализа и прогноза.
13. Рельеф в геоинформатике. Методы построения ЦМР. Области применения цифровых моделей рельефа.
14. Диффузионные (эмиссионные) модели рассеяния. Методы моделирования поверхностей загрязнения. Регулярные, структурные и нерегулярные модели.
15. Визуализация данных. Набор инструментальных средств и визуализационных операций.

16. Пространственный объект и пространственные данные. Базовые (элементарные) типы пространственных объектов. Общее цифровое описание пространственного объекта.
17. Модели представления пространственных данных. Растровая модель, как частный случай регулярно-ячеистой модели. Разрешение и пиксел. Квадротомическая модель данных. Векторные модели данных: топологическая и нетопологическая (модель «спагетти»). Форматы пространственных данных.
18. Псевдокартографические методы визуализации. Картоиды. Мысленные изображения. Анаморфированные карты (анаморфозы). Альтернативные способы представления географической реальности.
19. Технологии мультимедиа и их применение в ГИС. Концепция создания электронных атласов. Классификация электронных атласов. Генерация электронных карт с помощью картографических визуализатров (вьюверов).
20. Общая структура систем глобального позиционирования: космический сегмент, наземный сегмент управления, аппаратура конечных пользователей. Основные принципы работы.

21. GPS – первая система глобального позиционирования. Системы Galileo и Глонасс. Другие СГП. Перспективы развития.
22. Решение ГИС-задач в геологии. Геологические карты.

23. Решение ГИС-задач в лесной отрасли. Структура лесной отрасли и соответствующее им картографическое наполнение.
24. Кадастр. Основные понятия. Виды кадастров. Особенности ведения кадастров в РФ. Применение ГИС в кадастровых системах. Автоматизированный оперативный учёт и регистрация изменений. ГосБД и интеграция с ГИС в кадастровых системах.
25. Особенности применения ГИС для государственного управления на разных уровнях. Региональные геоинформационные проекты. Концепция муниципальных ГИС: базовый и специализированные компоненты. Интеграция разнородной информации от городских служб. Экологический атлас города и его обязательные компоненты.
26. Основные области применения ГИС в экологии: мониторинг загрязнений, создание динамических моделей, природоохранные и природовосстановительные мероприятия, экологическое образование и просвещение, управление системой природопользования. Экоинформатика. Концепция ЭИС.
27. Классификация программного обеспечения. Основные компоненты ГИС, как программного продукта.

28. Обзор современного рынка ГИС. ГИС в России – особенности и тенденции.
Дополнения и изменения в рабочей программе на 200___/___ учебный год

В рабочую программу вносятся следующие изменения
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Приложение Б.2

Маршрутная карта изучения дисциплины «Геоинформационные системы»

4 курс, 7 семестр (52 - аудиторные: Лекции – 18, П. – 34, самостоятельная работа – 36 часов)
Студента (ФИО, группа)_________________________________________________________________

Получил (дата, подпись)_________________________________________________________________
	№ предмета
	Тема
	Вид работ
	Объем (часы)
	Форма отчета
	Сроки
	Максимальный балл
	Накопленный (кумулятивный) %
	Факти-ческий балл
	Фактически накопленный %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Лабораторный практикум
	Семинар
	30
	Опрос
	1-17 неделя
	60
	60
	
	

	
	Реферат
	Реферат
	4
	Защита реферата
	15-16 неделя
	30
	90
	
	

	
	Лекционный курс
	Лекции
	18
	Посещение лекций
	1-17 неделя
	10
	100
	
	


В случае если студент набирает 98-100 баллов в течение семестра, он(а) получает +1 балл к оценке на экзамене (8 семестр).
Критерии оценки реферата: объём реферата (25 листов – 10 баллов; от 24 до 10 – 5 баллов; от 10 и меньше – 0 баллов); новизна материала – до 7 баллов; согласованность структуры реферата – до 7 баллов; доклад и ответы на вопросы – до 6 баллов. Реферат должен быть защищён до 17 (зачётной) недели и обязательно на практическом занятии, иначе баллы за реферат не начисляются.
Маршрутная карта изучения дисциплины «Геоинформационные системы»

4 курс, 7 семестр (52 - аудиторные: Лекции – 18, П. – 34, самостоятельная работа – 36 часов)
Студента (ФИО, группа)_________________________________________________________________

Получил (дата, подпись)_________________________________________________________________
	№ предмета
	Тема
	Вид работ
	Объем (часы)
	Форма отчета
	Сроки
	Максимальный балл
	Накопленный (кумулятивный) %
	Факти-ческий балл
	Фактически накопленный %

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	Лабораторный практикум
	Семинар
	16
	Опрос
	1-17 неделя
	35
	35
	
	

	
	Картографическая база данных
	Реферат
	1
	Защита БД
	15-16 неделя
	45
	80
	
	

	
	Лекционный курс
	Лекции
	18
	Посещение лекций
	1-17 неделя
	20
	100
	
	


Приложение Б.3

Лист согласования содержания дисциплины

	Наименование дисциплин, 

базовых по отношению к рассматриваемой
	Кафедра
	Согласование (подпись зав.кафедрой, дата)
	Замечания 

(пожелания)

	География
	
	
	

	Биогеография
	ЭПП
	
	

	Ландшафтоведение
	ЭПП
	
	

	Картография
	ЭПП
	
	

	География населения и геоурбанистика
	ЭПП
	
	

	Экологический мониторинг
	ЭПП
	
	

	Наименование дисциплин,

где используется (взаимосвязан) материал рассматриваемой дисциплины
	
	
	

	Экологический менеджмент
	ЭПП
	
	

	Экологический аудит
	ЭПП
	
	

	Экологическое картографирование
	ЭПП
	
	

	Теория и практика заповедного дела
	ЭПП
	
	

	Прикладная экология
	ЭПП
	
	

	Международные стандарты по экологическому аудиту
	ЭПП
	
	

	Процедура экологического аудита
	ЭПП
	
	

	Экологическое аудирование видов деятельности
	ЭПП
	
	

	Ландшафтное планирование
	ЭПП
	
	

	Процедура экологической экспертизы
	ЭПП
	
	

	Экологическая безопасность
	ЭПП
	
	

	Оценка воздействия на окружающую природную среду
	ЭПП
	
	

	Рекультивация земель
	ЭПП
	
	

	Прикладное ландшафтоведение
	ЭПП
	
	


Согласовано: заведующий выпускающей кафедрой ____________________ Майоров И.С.

